
A zene lelket gyönyörködtető! 

Hogyan működik a hegedű? 
A hegedű közelítő akusztikai rendszermodellje 

 

 
A modell matematikai leírása (koncentrált paraméteres közelítő modell) 

 

Ahol az egyes tömegpontok gerjesztőerői F-fel vannak jelölve, elmozdulásuk (x-ek) adja a rendszer válaszát. K-val a 
rugómerevségek, C-vel a csillapítási tényezők vannak jelölve. A mátrixos leírásmód: 

 

 

u(t) x(t) 



Állapotváltozós alak 

 

A megoldást sajátérték, sajátvektor számítással kapjuk: 

  

�̇� = A 𝑞 + B 𝑢          𝑞(𝑡) = 𝑒஺௧ ∙ 𝑞଴   ahol 𝑞଴ a kezdetiérték vektor (Az impulzusválaszt MATLAB szoftverrel számítottam): 

 

Hogy lesz ebből muzsika? 

A megoldás: a Zenész által kialakul egy negatívan visszacsatolt szabályzási kör! 

 

 

Megszólalnak a hangok … 

 

 

De vajon mi fűzi össze őket Zenévé?

(x) 


